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Este taller tiene el propédsito de ofrecer al estudiante un buen material de estudio que abarca parte de la
tematica del primer corte de la asignatura, ver Parcelacion y Programacion Semanal del curso. La mayoria
de los ejercicios son tomados de los textos [1], [2], [3] y [4]. Para ejercicios similares a los que aqui estéan
planteados puede revisar los parciales aplicados en semestres anteriores, ver pagina web de la materia:

https://www.uninorte.edu.co/web/departamento-de-matematicas-y-estadistica/calculo-3-anec

1. Encuentre cada integral indefinida.
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2. Use el método de integracién por sustitucion para calcular las integrales dadas.
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3. Use integracion por partes para determinar las siguientes integrales.
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Si el costo marginal de producir x unidades de un bien esta dado por
C'(x) = 0,32 + 22

y el costo fijo es $2 000, encuentre la funcién de costo C'(x) y el costo de producir 20 unidades.

Un fabricante determina que el costo marginal es 3¢ —60q +400 ddlares por unidad cuando se producen
g unidades. El costo total de produccion de las primeras 2 unidades es $900. ;Cudl es el costo total de
produccién de las primeras 5 unidades?

Un minorista recibe un cargamento de 10 000 kilogramos de arroz que se consumiran en un periodo de 5
meses a una tasa constante de 2 000 kilogramos por mes. Si los costos de almacenamiento son 1 centavo
por kilogramo al mes, jcuanto pagara el minorista en costos de almacenamiento durante los proximos 5
meses?

Se ha estimado que dentro de ¢ meses la poblacién de una cierta ciudad cambiard a razén de 4 + 5t%/3
personas por mes. Si la poblacién actual es de 10 000, ;cudl sera la poblacién dentro de 8 meses?

Un fabricante estima que el ingreso marginal serd R'(q) = 100¢g~'/? délares por unidad cuando el nivel
de produccion sea de ¢ unidades. Se ha determinado que el costo marginal correspondiente es de 0,4q
délares por unidad. Suponga que el ingreso del fabricante es $520 cuando el nivel de produccién es de
16 unidades. ;Cudl es el ingreso del fabricante cuando el nivel de produccion es de 25 unidades?

Un fabricante estima que el costo marginal por producir ¢ unidades de cierto bien es C'(q) = 3¢*—24¢+48
délares por unidad. Si el costo de produccién de 10 unidades es de $5 000, jcuél es el costo de produccién
de 30 unidades?

Las ventas mensuales en una tienda importante actualmente son $10 000, pero se espera que dentro
de t meses disminuyan a una tasa de S'(t) = —10t*° délares por mes. La tienda es rentable siempre y
cuando el nivel de ventas sea mayor que $8 000 por mes.
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a) Determine una férmula para las ventas esperadas en ¢ meses.
b) ;Cudl serd el monto de las ventas que se deberd esperar dentro de 2 anos?

¢) (Durante cudntos meses serd rentable la tienda?

En cierta fabrica, cuando se invierten K miles de ddlares en la planta, la produccion () cambia a una
tasa dada por Q'(K) = 200K ~%/3 unidades por cada mil délares invertidos. Cuando se invierten $8 000,
el nivel de produccion es de 5 500 unidades.

a) Determine una férmula para el nivel de produccién @ que se espera cuando se inviertan K miles
de délares.
b) ;Cuanta unidades se producen cuando se invierten $27 0007

¢) ;Qué inversién de capital K se requerira para producir 7 000 unidades?

El departamento de investigacién de mercado de una cadena de supermercados ha determinado que,
para una tienda, el precio marginal p/(x) en z tubos por semana para una determinada marca de pasta
de dientes esta dado por

P (z) = —0,015¢~ %01,

Encuentre la ecuacién precio-demanda si la demanda semanal es de 50 tubos cuando el precio de un
tubo es $4,35. Determine la demanda semanal cuando el precio de un tubo es $3,89.

La tasa de cambio del valor de una casa cuya construccion costé $350 000 puede modelarse por medio

de % = 8¢%0% donde t es el tiempo en afios desde que la casa fue construida y V es el valor (en miles

de dédlares) de la casa. Encuentre V(t).

El precio marginal para una demanda semanal de = botellas de champt en una farmacia estda dado por
—6 000
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Encuentre la ecuacién precio-demanda si la demanda semanal es 150 cuando el precio de una botella de
champ es $8. ;Cudl es la demanda semanal cuando el precio es $6,507

El costo marginal semanal de producir x pares de tenis esta dado por

500

C'(x) =12 :
(x) o

donde C(x) es el costo en ddlares. Si los costos fijos son $2 000 por semana, encuentre la funcién de
costos. ;Cudl es el costo promedio por par de zapatos si se producen 1 000 pares de zapatos cada
semana’?
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Una empresa de automéviles esta lista para introducir una nueva linea de automoviles hibridos mediante
una campana de ventas nacional. Después de probar la linea en una ciudad cuidadosamente seleccionada,
el departamento de investigacién de mercados estima que las ventas (en millones de délares) aumentaran
a una tasa mensual de

S'(t) =10 —10e7 %" 0<t <24

t meses después de que haya comenzado la campana.
a) ;Cudles seran las ventas totales S(t) ¢ meses después del comienzo de la campana nacional si
asumimos que no hubo ventas al comienzo de la campana?
b) ;Cuadles son las ventas totales estimadas para los primeros 12 meses de la campana?

¢) {Cuédndo alcanzardn las ventas totales estimadas los 100 millones de délares?

Utilizando datos geoldgicos y de produccion, la direccion de una compania petrolera estima que se
bombeara petréleo de un campo que produce a un ritmo dado por

100
R(t)=——4+5 01t <20,
(®) t+1 -
donde R(t) es la tasa de produccién (en miles de barriles por ano) t afios después de que comienza
el bombeo. ;Cudntos barriles de petréleo Q(t) producird el campo en los primeros ¢ anos si Q(0) =
07; Cuantos barriles se produciran en los primeros 9 anos?

El propietario de una cadena de comida rapida determina que si se ofertan x miles de unidades de una
nueva comida el precio marginal a ese nivel de oferta estard dado por

P(r) =

(x+3)

délares por unidad, donde p(z) es el precio (en ddlares) por unidad a la cual todos las = unidades se
venderdn. Actualmente, se ofertan 5 000 unidades a un precio de $2,20 por unidad.
a) Determine la funcién de oferta p(z) (precio).

b) Si se ofertan 10 000 alimentos a restaurantes en la cadena, jqué precio unitario se deberd cobrar
para que se vendan todas las unidades?

El gerente de una zapateria determina que el precio p (ddlares) por cada par de zapatos deportivos de
cierta marca popular, cambia a una tasa de

) — 300
PAx) = (22 + 9)3/2

cuando los consumidores demandan z (miles) de pares. Cuando el precio es $75 por par, son demandados
400 pares (z = 4).

a) Determine la funcién de demanda p(z) (precio).
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b) ;A qué precio se demandaran 500 pares de zapatos deportivos? ;A qué precio no se demandaran
zapatos deportivos?

c¢) (Cuantos pares se demandaran a un precio de $90 por par?

Suponga que la funciéon de costo marginal para el producto de un fabricante esta dada por

de  100¢2 — 3998¢ + 60
dg q> —40g + 1

donde c es el costo total en ddlares cuando se producen g unidades.

a) Determine el costo marginal cuando se producen 40 unidades.

b) Si los costos fijos son de $10 000, encuentre el costo total de producir 40 unidades.

La funcién de costo marginal para el producto de un fabricante esta dada por

de 9 :
e 37/0,04432 + 4

dq 10
donde ¢ es el costo total en délares cuando se producen ¢ unidades. Los costos fijos son de $360.

a) Determine el costo marginal cuando se producen 25 unidades.

b) Encuentre el costo total de producir 25 unidades.

El costo marginal (en ddlares) de una compania que fabrica zapatos estd dado por

C'(z) = ﬁ\/:ﬁ +2 500

en donde z es el nimero de pares de zapatos producidos. Si los costos fijos son de $100, determine la
funcién de costo.

Un industrial textil tiene un costo marginal (en délares) por rollo de una tela particular dado por
C'(x) = 202¢°°%%*  en donde z es el nimero de rollos producidos de la tela. Si los costos fijos ascienden
a $1 500, determine la funcién de costo.

Durante una crisis econémica reciente, el porcentaje de desempleados crecié a razon de
0,46_0’1t
(1 + 6_0’1t>2

donde t es el tiempo en meses. Dado que en ¢t = 0 habia 4% de desempleados, ;qué porcentaje estaba
desempleado: a) 10 meses después b) 20 meses después?

P'(t) =




25. La razon de produccion de un pozo petrolero en barriles diarios varia de acuerdo con la féormula

() — L 200 000
"~ (t+1600)32

donde t es el tiempo (en dias) a partir del inicio de la produccién. Calcule la produccién total hasta el
tiempo ¢. También encuentre la produccién total posible, esto es, lim,;_,., P(t).
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