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MANUAL DE ESCRITURA INFORMES DE LABORATORIO
FORMATO IEEE
2.1. Introduccion

2.1.1. Concepto

Un informe de laboratorio es un documento cientifico esencial que relata de
manera detallada y sistematica un experimento especifico, desde la
formulacidon de la hipotesis hasta la presentacion de los resultados y
conclusiones [1]. Este documento se caracteriza por su lenguaje claro, preciso
y conciso, disefiado para comunicar eficazmente los procedimientos, hallazgos
y significado del experimento a un publico cientifico o a un instructor [2].

2.1.2. Propasito

El propdsito principal de un informe de laboratorio es proporcionar un registro
completo y verificable del proceso experimental, lo que permite que otros
investigadores puedan replicarlo y validar los resultados. Para cumplir con este
propoésito, el informe se estructura en secciones bien definidas, como
introduccion, materiales y métodos, resultados, discusion y conclusiones. Cada
seccion cumple una funcion especifica para contextualizar, describir, analizar
e interpretar los datos obtenidos [3].

Un informe de laboratorio no solo documenta lo realizado en un experimento,
sino que también contribuye significativamente a la comunicacion y
comprension del conocimiento cientifico, fomentando la transparencia, la
reproducibilidad y el avance en el campo de estudio correspondiente.

2.1.3. Caracteristicas generales

1) Uso de voz activay voz pasiva: en el ambito de la escritura cientifica,
la voz pasiva se utiliza con mayor aceptacion debido a que su aplicacion
posibilita redactar sin la necesidad de emplear pronombres personales
ni mencionar nombres especificos de investigadores como sujetos de
las oraciones, sin embargo, el uso excesivo de la voz pasiva puede
nublar el significado de las oraciones [4]. La voz activa se utiliza para la
mayoria de los escritos no cientificos y para la mayoria de las oraciones
aclara el significado para los lectores y evita que las oraciones se
vuelvan demasiado complicadas o con muchas palabras [4].

2) Tiempo gramatical: el tiempo verbal que se implemente en el informe
varia segun la seccion que se esta escribiendo y debe ser coherente
con el contenido de esta [5].

e La introduccion tipicamente emplea el tiempo presente al principio
para resumir la informacion general y cambia al tiempo pasado al
referirse a hallazgos previos o al plantear la hipotesis.

e En contraste, la seccion de métodos, asi como los resultados y la
discusién, suelen redactarse en tiempo pasado.
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e La conclusién y/o resumen, al reunir los demas apartados, puede
incluir multiples tiempos verbales segun la informacion que sintetice

[6].
2.1.4. Estilo de escritura.

Tenga en cuenta las siguientes recomendaciones al momento de escribir el
informe de laboratorio [7]:

e Claridad: se deben utilizar frases cortas y simples, evitando términos
complicados y calificativos. Evite calificaciones superfluas como “mas
bien”, “realmente” o “bastante” y el abuso de adverbios como
“‘primeramente” o “seguidamente”.

e Objetividad: la redaccion cientifica debe ser imparcial y basarse en
hechos y pruebas sdlidas que respalden los argumentos, evitando usar
un lenguaje emotivo.

e Precision: cuantificar los resultados y ser consistente en el uso de
unidades de medida al hacer comparaciones para evitar ambigiedades.

e Brevedad: evitar la redundanciay las expresiones complicadas, optando
por términos simples y directos para una comunicacion efectiva.

2.2. Estructura del informe

Los informes que transmiten los resultados de un experimento generalmente
adoptan el formato IMRD, que abarca la Introduccién, Materiales y Métodos,
los Resultados y Célculos, y la Discusion o Andlisis de Resultados [7]. Por otro
lado, la IEEE reconocida como una entidad profesional de alcance global, se
dedica al avance y promocién de las ingenierias, las ciencias de la
computacion y las tecnologias de la informacion, mediante la cual se difunde
una amplia variedad de literatura especializada en dichos campos, que incluye
articulos de investigacion, reportes técnicos, editoriales, estandares,
manuales, libros, monografias, y otros recursos pertinentes [8]. Teniendo en
cuenta esto, la IEEE establece como regla general la siguiente estructura para
reportes técnicos, y que puede ser adoptada en el desarrollo de los informes
de laboratorio [9]:

Titulo.

Autores.
Resumen.
Palabras clave.
Introduccion.
Metodologia.
Resultados.
Discusion.
Conclusiones.
Referencias.
Apéndices 0 Anexos.
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2.2.1. Titulo y autores

El titulo de un informe de laboratorio es una breve descripcidn que resume las
ideas centrales del experimento. Debe tener entre 5y 12 palabras, incluyendo
detalles relevantes, ademas, debe ser claro, informativo y facil de entender
para cualquier lector, sin entrar en detalles excesivos [2].

De igual manera, en la pagina de titulo se deben incluir el nombre de los
autores del informe de laboratorio, los codigos de identificacion estudiantil, las
dependencias académicas de los autores y la fecha de presentacion.

2.2.2. Resumen y palabras clave

El resumen de un informe de laboratorio es una sintesis concisa que agrupa
los aspectos fundamentales del experimento, incluye el propdsito del estudio o
la pregunta investigada, los procedimientos empleados, los resultados clave
obtenidos y las conclusiones derivadas por los autores [10]. Se estructura
teniendo en cuenta los siguientes aspectos [11]:

El contexto cientifico del experimento.

Describir lo realizado en tiempo pasado.

Mencionar brevemente los métodos utilizados.

Presentar los principales resultados de manera cualitativa.

Explicar el significado de dichos resultados relacionados con las

conclusiones mas importantes.

e Debe ser autbnomo; sin abreviaturas, notas al pie de pagina, referencias
ni ecuaciones matematicas [9].

e La extension debe estar entre 200 — 250 palabras.

Las palabras claves se incorporan teniendo en cuenta aspectos claves de la
investigacion y que pueden incluir abreviaturas claramente definidas.
Idealmente se espera que sean de 3 — 5.

Elresumeny las palabras claves deben aparecer dentro del informe en espafiol
e inglés.

2.2.3. Introduccion

La introduccion de un informe de laboratorio tiene como objetivo establecer el
propdsito del experimento y proporcionar al lector la informacién esencial para
comprender el contexto y la relevancia de la investigacion. Esto se logra
mediante una breve descripcidén del tema del informe en una o dos frases, junto
con la presentacion de la teoria de antecedentes, investigaciones previas 0
férmulas necesarias para el entendimiento del experimento [12].

Normalmente los informes de laboratorio incluyen una lista de los objetivos
especificos del experimento [13], lo cual debe formar parte integral de esta
seccion, donde se expone el objetivo principal del experimento y/o la hipotesis
gue se esta investigando, destacando el problema o la pregunta que el
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experimento busca abordar o resolver [1]. Para respaldar esta informacion, se
recurre a la consulta breve de la literatura pertinente sobre el tema, que puede
incluir libros de texto, articulos de revistas u otros recursos. Es crucial citar
correctamente estas fuentes para mantener la integridad académica del
informe.

2.2.4. Metodologia (Materiales y Métodos)

La metodologia en un informe de laboratorio es una seccion detallada que
describe los procedimientos utilizados en el experimento de manera que otro
cientifico con conocimientos pueda replicarlos. Esta seccidbn se centra
Unicamente en los métodos empleados y no incluye informacién sobre los
resultados obtenidos ni las conclusiones derivadas de ellos [6].

Para asegurar la objetividad y la reproducibilidad de los métodos, se
recomienda utilizar la voz pasiva y evitar la primera persona en la redaccion
[3]. ElI Procedimiento Experimental se presenta en orden cronologico,
explicando paso a paso como se llevo a cabo el experimento [10]. Debe estar
redactado en tiempo pasado e incluir suficientes detalles sobre los materiales,
software y equipos utilizados, asi como las suposiciones que podrian haber
influido en los métodos empleados. Es importante incluir cualquier analisis
estadistico realizado y especificar el software utilizado para el procesamiento
y analisis de datos [11].

Un error frecuente consiste en reproducir de manera literal las instrucciones
provistas en las guias de laboratorio. Estas instrucciones no siguen el formato
ni el estilo requeridos para un informe de laboratorio, por lo tanto, no deben ser
copiadas directamente [14].

2.2.5. Resultados (Resultados y Célculos).

La seccidon de resultados en un informe de laboratorio presenta de manera
detallada los resultados obtenidos durante la investigacion, utilizando figuras y
tablas para ilustrar los datos relevantes [13]. Las figuras se utilizan para
mostrar tendencias o informacién visual, mientras que las tablas son preferibles
cuando se requieren valores exactos [9]. Es importante destacar que esta
seccion no es una simple transcripcion de los datos sin procesar del cuaderno
de laboratorio, sino que implica andlisis, célculos y la presentacion organizada
de los datos [14].

En esta seccion no se debe profundizar en el analisis de los resultados, sin
embargo, es necesario incluir una breve discusion para aclarar y guiar al lector
a través de los datos presentados [11]. Los calculos, tablas, figuras y
ecuaciones son esenciales, y deben describir verbalmente todos los resultados
significativos para una comprension completa, por lo que se recomienda
siempre referirse a las tablas, figuras y ecuaciones dentro del texto del informe
para garantizar una presentacion coherente y comprensible de los resultados.
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2.2.6. Discusion (Analisis de Resultados)

Es esencial comprender que la discusion es la parte central del informe, donde
se demuestra un entendimiento profundo del experimento mas alla de su
ejecucion basica, enfatizando la explicacion y el andlisis de los resultados [10].
En esta seccion se requiere de la interpretacion critica de los datos obtenidos,
permitiendo una evaluacion del enfoque y las limitaciones de los métodos
utilizados en el experimento, por lo que se debe desarrollar en profundidad los
resultados y abrir una discusion sobre los datos obtenidos [15].

La discusion debe estar relacionada con los objetivos del experimento y no se
debe limitar a repetir los resultados; es crucial explicar por qué son
significativos e importantes, comparandolos y contrastandolos dentro del
contexto de los objetivos del experimento [6]. La discusién finaliza con un
parrafo que resalta la importancia de los hallazgos y sugiere posibles
direcciones para futuras investigaciones, asi como mejoras en la metodologia
para estudios posteriores [7]. Si el experimento ha tenido dificultades, se deben
analizar las posibles causas y proponer soluciones para experimentos futuros.

2.2.7. Conclusiones

Las conclusiones son el cierre final donde se resume de manera concisay clara
los hallazgos obtenidos en el estudio [1]. En esta seccion, se enfatiza el
significado de los resultados y como estos se relacionan o responden a la
pregunta o hipétesis inicial planteada.

Es importante destacar que una conclusion no debe introducir nuevas ideas o
resultados, sino mas bien ofrecer un resumen preciso de lo que ya se ha
presentado en el informe [14]. Al redactar una conclusion, se debe reafirmar
brevemente el propdsito del experimento, es decir, la pregunta que se buscaba
responder, y se deben identificar los principales hallazgos obtenidos durante el
estudio [9].

2.2.8. Referencias

Las referencias en un informe de laboratorio son fundamentales, ya que toda
investigacion cientifica y técnica se basa en trabajos previos. Las referencias
proporcionan el crédito y la atribucion adecuados a ese trabajo anterior,
respaldando y validando la hipétesis del informe [9].

Es importante evitar el uso de comillas directas en las referencias; en su lugar,
se debe parafrasear y citar la fuente correctamente. Ademas, las referencias
deben aparecer al final del informe solo si se han citado en el texto. No se
deben incluir citas en el informe si no estan respaldadas por una referencia en
la seccion de referencias [11].

Toda la informacion bibliografica debe estar citada y referenciada en el formato
de la IEEE, acorde con cada tipo de documento consultado (articulos, libros,
normatividad y documentos de clase).

9de19



plhneese | €CO e 100:19

En el estilo IEEE, las referencias se incluyen dentro del texto utilizando un
namero entre corchetes cuadrados [#], que se coloca dentro de la puntuacion
de la oracion. Cada numero de referencia se asigna secuencialmente segun
su orden de aparicion en el documento y se corresponde con una entrada en
la lista de referencias bibliogréficas [8].

2.2.9. Apéndices o Anexos

La seccion de apéndices se destina a incluir cualquier material adicional
necesario para completar el informe, pero que interrumpiria la fluidez del texto
principal si se incluyera directamente en él [13], como tablas de datos sin
procesar o calculos detallados que complementan y respaldan la informacion
presentada en el informe principal [10].

Los apéndices son utilizados para informacion detallada o datos sin procesar
gue el autor desea incorporar. Estos deben estar numerados (por ejemplo,
Apéndice 1, Apéndice 2) y tener un titulo claro que describa su contenido.
Cuando se haga referencia a informacion contenida en un apéndice, se debe
indicar donde se puede encontrar, como, por ejemplo: "los datos detallados se
encuentran en el Apéndice 1" [7].

2.3. Directrices generales
2.3.1. Representaciones graficas del conocimiento

Para el correcto uso de las representaciones gréaficas del conocimiento, se
sugieren las siguientes recomendaciones [11]:

e Los gréficos, diagramas, ilustraciones y figuras deben ser numerados de
manera consecutiva, comenzando desde Figura 1 hasta Figura X.

e Las tablas deben tener su propio sistema de numeracion, diferente al de
las figuras, comenzando desde Tabla 1 hasta Tabla X. Es importante
seguir la convencién de las tablas, utilizando columnas para categorias de
informacion y filas para las diferentes entradas, como las especies de
bacterias.

e Asegurese de etiquetar claramente los ejes de las gréaficas de analisis, asi
como describir las series y las unidades utilizadas.

e Lasleyendas de las figuras deben ser informativas y estar ubicadas debajo
de esta para facilitar la comprension sin necesidad de consultar el informe.
No deben contener resultados o discusiones, sino descripciones claras de
lo que representa la figura.

e Los titulos de las tablas deben ser igualmente informativos y estar situados
encima de la misma para que se pueda entender su contenido sin consultar
el informe.
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e Recuerde que los titulos de las tablas y figuras deben ser una declaracion
sucinta del contenido y no debe incluir informacion sobre métodos,
expresion de datos, tamafio de la muestra o abreviaturas. Estos detalles
pueden incluir como notas a pie de pagina.

2.3.2. Gestion de las referencias bibliograficas

Para facilitar la citacion y referencias de la busqueda de informacién, se
recomienda usar un software que le permita guardar la informacién recolectada
en orden y bajo los requerimientos del estilo de referencia IEEE. Algunas de
las posibles opciones son las siguientes:

e Mendeley. El enlace del tutorial para su instalacion y posterior uso es el
siguiente: https://www.youtube.com/watch?v=BdOrnczONYQ.

e Zotero. El enlace del tutorial para su instalacion y posterior uso es el
siguiente: https://www.youtube.com/watch?v=0-1FVIXKkjbg.

Por otro lado, para una consulta mas precisa de material bibliografico, se
recomienda revisar el siguiente recurso oficial “lIEEE REFERENCE GUIDE”.

2.3.3. Herramientas para la busqueda de informacion

La Universidad del Norte, por medio de la biblioteca Karl C. Parrish Jr., tiene
herramientas para la busqueda de informacién de alto impacto en revistas
indexadas que pertenecen a las casas editoriales mas importantes de la
comunidad cientifica. Para el ingreso a estas, debe iniciar sesién con su correo
Uninorte y contrasefa. Las siguientes son algunas de las mas importantes y
las que se recomiendan para su busqueda:

1) IEEE Xplore. Es un poderoso recurso que permite el acceso a las
publicaciones del Institute of Electrical and Electronics Engineers (IEEE)
e Institution of Electrical Engineers (IET). La base de datos IEEE Xplore
contiene mas de un millén de articulos provenientes de mas de 12.000
publicaciones. El enlace de acceso es el siguiente: https://ieeexplore-
leee-org.ezproxy.uninorte.edu.co/Xplore/home.jsp.

2) Science Direct. Ofrece acceso a texto completo y busqueda de
articulos en aproximadamente 2.000 publicaciones, en las areas
cientificas, médicas, Ciencias Sociales y Humanidades. Ademas,
incluye revistas con alto factor de impacto y titulos con mas de nueve
millones de articulos en texto completo disponibles en linea. El enlace
de acceso es el siguiente: https://www-sciencedirect-
com.ezproxy.uninorte.edu.co.

3) Scopus. Es la mayor base de datos de resiumenes y citas de literatura
revisada por pares y de fuentes web de calidad con herramientas
inteligentes para realizar un seguimiento analizar y visualizar la
investigacion. Rapido, facil, interdisciplinario y de largo alcance,
SciVerse Scopus es la forma mas directa de encontrar contenido
relevante. El enlace de acceso es el siguiente:
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https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://www.scopus.com

4) Web of Science. Es un recurso extenso y Unico que permite que usted
evalle y compare revistas usando los datos de citas encontrados en
mas de 10.020 revistas técnicas y escolarizadas de mas de 60 paises.
Es la Unica fuente de datos de citas sobre revistas e incluye virtualmente
todas las areas de la ciencia, tecnologia y ciencias sociales. Los
informes muestran las revistas citadas con mayor frecuencia, con mayor
impacto y con mayor vida media. Estos datos son importantes porque
nos indican como los investigadores actuales estan utilizando con
frecuencia las revistas especializadas. El enlace de acceso es el
siguiente:
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=http://www.webofscienc
e.com.

5) Springer Link. Ofrece acceso al texto completo de documentos
cientificos de libros y revistas editadas por SPRINGER-VERLAG &
KLUWER y PALGRAVE MACMILLAN, de la coleccién de Arte y Ciencia,
Tecnologia y Medicina, Humanidades y Ciencias Sociales, y Ciencias
de la Vida. ElI enlace de acceso es el siguiente:
https://login.ezproxy.uninorte.edu.co/login?url=https://link.springer.com.

La ruta de acceso para todos los recursos es la siguiente:

e Escribir en el buscador de su preferencia “biblioteca uninorte”.

e Seleccionar la primera opcion que aparece en el navegador.

e Luego de ingresar, aparece la barra de busqueda de la biblioteca. Dar
clic en la opcion “Bases de datos”.

e Finalmente, aparecen por orden alfabético todos los recursos
disponibles para la busqueda de informacién. El enlace de acceso es el
siguiente: https://uninorte.libguides.com/az.php.

2.3.4. Lista de chequeo
= Sobre el contenido.

e La portada del documento presenta el titulo de la préactica y la
informacion sobre los autores (nombre, filial institucional y correo).

e El resumen presenta una corta y completa sintesis de la pregunta de
investigacion, enfoque experimental, resultados y conclusion. Menos de
250 palabras.

e La Introduccion proporciona antecedentes y teorias necesarias para
abordar el tema de estudio. Muestra la problemética a trabajar y expone
por qué es necesario o importante.

e La Metodologia brinda una descripcibn completa de los equipos,
materiales y procedimientos utilizados en el experimento.

e Los Resultados describen los datos obtenidos durante la experiencia.

e La Discusién presenta la interpretacién y analisis de los resultados.
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Se exponen las posibles fuentes de error, limitaciones y perspectivas
futuras sobre el tema (si aplica).

= Sobre la estructura.

El documento posee una macroestructura clara (Portada, Resumen,
Introduccion, Materiales y Métodos, Resultados, Discusion,
Conclusiones, Apéndices y Referencias).

Las ecuaciones, figuras, o graficas utilizadas estan identificadas y
mencionadas en el texto.

Las fuentes bibliograficas se encuentran citadas correctamente segun
el formato de citacion de la IEEE.

= Sobre la escritura técnica del texto.

Hay coherencia entre los parrafos. Se emplean correctamente los
conectores de texto.

Se utiliz6 notacion adecuada.

Emplea un lenguaje técnico claro y preciso.

Cumple con las reglas ortogréficas: uso correcto de la mayusculas,
acentuacion y puntuacion.

= Sobre las representaciones graficas del conocimiento.

con su nombre y unidades

Identificacion  del eje “Y” 0,6 1
(si lo require) . 04

La forma correcta de identificar y citar una figura (grafica o
ilustracion) es la siguiente. Verifigue que todos los elementos estén
presentes.

[ 1,0 ¥

0,8

—e- Serie 1

) Identificar correctamente cada serie dentro

—+ Serie 2 . . .
de la Figura (si aplica).

C/Co

—x Serie 3

0,2

K 0,0 T T T T T T T ] Identificacion  del eje “X”
0 20 40 60 80 100 120 140 1607— con su nombre y unidades

(si lo require) .

Tiempo (min)
@ura 1 . Comportamiento de un contaminante respecto al tier@
~

Identificacion de la Figura con su nimero y descripcion.

Fig. 1. Elementos completos de una Figura.
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la siguiente.

1. La Figura no esta enumerada.

2. La descripcidonno esta en la ubicacion adecuada.
3. Los titulos de los ejesestanincompletosy sin las
unidades

4. No hay descripcion de las series.

e Algunos de los errores mas comunes son los siguientes.

Va -R: O 0
b 0 -E; ‘0
v 0 0 -R,

Vid 0 0 0
Vig 0 0 0

0 0 0 [ ia —lga =lap =lac laga
0 0 0 || ~lpa ~lop ~lbe lpga
0 0 Oflic|, d|l-ka ~kb ke L
Rea 0 O |liga| dt||lfda lgap lfac lgaga
0 R O ||iwa Ikda  lkap  lxae  lraga
0 0 Rylliyg Iga  ligp  lige  ligra

Figura 1: Modelo de la Maquina Sincrona

Tabla 1: Pardmetros del generador.

ha Iy ||ia

Ioka  lokg || in

laa 1 i f 7
? :A'd ; ;: ,.'d Llamar Figuras a lo que esta
fd fdkgq | {1f .

lisa: Teis || i en formato de ecuacion.

Iegka  Irgrg | Ling '

Laao = 0.005066 H
Laga = 0.1000 H
Lysa = 2.500 H
R, = 0.0020 O

Loaz = 0.000066 H Ly = 0.002033 H
Loka = 00054 H Ly, = 0.0026 H
Liga = 0.0068 H Ly, = 0.0016 H

Rzq = 0.4000 © Ryq = 0.0150 Q2

Tosa — 0.000066 H
Ljra = 0.1250 H

Llamar Figuras a lo que esta
en formato de tabla.

Ryy = 0.0150 Q

Figura 2: Datos asignados para la simulacién

Fig. 3. Errores al representar e identificar una Figura.

e Laforma

correcta de identificar y citar una Tabla es la siguiente.
Verifique que todos los elementos estén presentes.

} Identificacién  de la Tabla
TABLEI con su numero y
Uso de encabezados de la UNITS FOR MAGNETIC PROPERTIES EscaRcion;
tabla, que separan las Symbol 5 Conversion from Gaussian and
columnadas de los datoso o ymbo; Quantity CGS EMU to SI *
{afoimaciong ) magnetic flux IMx—> 10*Wb=10"*V-s
B magnetic flux density, 1G — 10 T=10"* Wb/m?
magnetic induction
H magnetic field strength 1 Oe — 10*/(4n) A/m
m magnetic moment lerg/G=1emu
- 107 A'm?>=10"J/T
M magnetization 1 erg/(G-em®) = 1 emuw/cm®
— 10° A/m Solo se usan lineas
4nM magnetization 1 G — 10%(41) A/m horizontales para separar
c specific magnetization 1 erg/(G-g) = 1 emuw/g — 1 A-m¥kg joslencabezacosl/lelinalide
J magnetic dipole lerg/lG=1emu (B Ve
moment —4n x 107 Wb'm
J magnetic polarization 1 erg/(G-cm?®) = 1 emu/cm’
—4nx10*T
% K susceptibility 1 —>4n
Xe mass susceptibility 1 cm¥/g — 4n x 10 m/kg
n permeability 1—-4nx 107 H/m
=47 x 107 Wb/(A-'m)
e relative permeability H— e
w, W energy density 1 erg/em® - 107" J/m?
N, D demagnetizing factor 1 — 1/(4m)
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Fig. 4. Elementos completos de una Tabla.

e En el caso de las ecuaciones, numérelas consecutivamente con los
numeros de la ecuacion en paréntesis contra el margen derecho, como
en (1).

[, Fro)drde=[or,/(2u)] 1)
[ exp(-21z, -2z, ) A1 3,(A1,) Ip(AK)dA.

Fig. 5. Elementos completos de una ecuacion.
= Sobre el formato y estilo de citacion IEEE.

e Recuerde que, en el estilo IEEE, las referencias se incluyen dentro del
texto utilizando un nimero entre corchetes cuadrados [#], que se coloca
dentro de la puntuacion de la oracién. Algunos ejemplos de ello son los
siguientes:

estado es una funcion que establecelas relaciones entre el niumero minimo de magnitudes que
definen el estadodel sistemal1].

= No obstante, las ecuaciones presentan un factor de correccion conocido como factor de

= El estado de una sustancia esta definido por el valor de sus propiedadesfisicas Una ecuacionde @
compresibilidad que ayudan a considerarlos gasesrealescomo ideales [2] @

= El devanadode campo transporta corriente continua y produce un campo magnético que induce
voltajes alternos en los devanadosalternos del devanadoinducido. (Kundur, 1994)

Fig. 6. Errores en el formato de citacién IEEE.

e Recuerde que, cada numero de referencia se asigna secuencialmente
segun su orden de aparicién en el documento y se corresponde con una
entrada en la lista de referencias bibliogréficas.

= Las Smart Cities han estado marcadas por varios aspectosy resulta esencial mirar hacia atras para
comprender sus origenesy evoluciéon debido que marcé el inicio de una transformacion gradual hacia
sistemas urbanos mas integrados y eficientes El surgimiento de estas ciudades es el resultado de la
combinacién de factores socialesy tendencias tecnoldgicas [3]. Aunque el concepto de Smart City se ®
utilizé por primera vez en 1994 las investigacionesy articulos relacionados con este concepto fueron
escasosdurante varios afios En 201Q el tema comenz6 a ganar impulso en las investigaciones,
especialmentedespuésde que la Unién Europea comenzara a utilizar el término "inteligente" para
calificar proyectosde sostenibilidad en el ambito urbano [5].

Fig. 7. Errores en la citacion consecutiva del formato IEEE.

2.4. Rubrica de evaluacion
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La rabrica de evaluacion para los informes de laboratorio se compone de dos
partes fundamentales: el componente técnico, que regula todo lo relacionado
con la estructura del informe; y el componente uso del lenguaje, que regula la
forma en como se escribe desde el léxico disciplinar en la Ingenieria. Cada
criterio dentro de cada componente se compone de 5 niveles de desempefio:
excelente, bueno, aceptable y deficiente. A continuacion, se detallan cada
componente.

2.4.1. Componente técnico
1. Estructura del informe de laboratorio. (a) Secciones del informe de

laboratorio: titulo, identificacion, resumen, introduccion, metodologia, anélisis
de resultados y conclusiones. (b) Formato y organizacion del informe.

2. Introduccién. (a) Resumen. (b) Tema de la practica y su importancia
(contexto de la préactica). (c) Relacion de la practica con la teoria; o del
experimento con experimentos de otros investigadores. (d) Hipétesis, o
propésito de la practica, o pregunta de investigacion.

3. Metodologia. (a) Materiales, equipos, herramientas, condiciones, etcétera.
(b) Procedimientos para obtener datos, o procedimientos para desarrollar
modelos matematicos y ecuaciones (incluyendo su solucion analitica,
numeérica o con Monte Carlo), o procedimientos de simulacién. (c) Técnicas
para procesar e interpretar datos obtenidos.

4. Resultados. (a) Parrafo(s) introductorio(s). (b) Tablas, graficas, datos,
etcétera. Tipo de graficas y tablas escogidas apropiadamente para comunicar
relaciones entre variables. (c) Desarrollo de los calculos de acuerdo con los
procedimientos normativos. Coherencia entre los calculos y los resultados. (d)
Resumen de resultados mas importantes, segun propadsito de la actividad.

5. Andlisis de resultados. (a) Interpretacion de resultados: aceptacion o
rechazo de la hipotesis, o0 respuesta a pregunta de investigacion, o
cumplimiento del propdsito de la actividad. Generalizar a partir de los
resultados obtenidos. (b) Posibles falencias (opcional): limitaciones en las
inferencias, o anomalias de datos, o falta de datos, o errores de
procedimientos, etcétera. (c) Relacidn a literatura: relacidon de las respuestas
(conclusiones) obtenidas con la teoria existente, o implicaciones de las
respuestas (conclusiones), etcétera. (d) Perspectivas de progreso (opcional):
direcciones especificas para futuras investigaciones, o recomendaciones para
futuras actividades, etcétera.

6. Conclusiones. La(s) conclusién(es) redactadas(s) incluyen(n) los objetivos
planeados en el laboratorio, los descubrimientos que apoyan la hipétesis,
posibles fuentes de error y lo que se aprendi6 del experimento.

2.4.2. Componente uso del lenguaje
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1. Uso de un sistema de citacidon y referencias. (a) Referencias en formato
IEEE. (b) Correspondencia entre lo que cita dentro el texto y lo que al final esta
referenciado.

2. Representaciones graficas del conocimiento. (a) Tablas, figuras y
ecuaciones: numeracion, titulo, ejes marcados, variables y unidades
identificadas, segun corresponda. (b) Citacion de las figuras, tablas y
ecuaciones dentro del texto. (c) Relacion de las tablas y figuras mostradas en
los resultados y analizadas en la discusion.

3. Coherencia y cohesion. (a) Relacion l6gica y ordenada de las ideas en el
informe. (b) Conexion entre las ideas y la fluidez del texto y su escritura de
acuerdo con el léxico disciplinar.

4. Ortografia. Normas que regulan la escritura de las palabras. Ejemplos:
mayusculas, minusculas, tildes, duplicacion de letras, palabras mal escritas,
etc. Es un criterio donde se cuantifican la cantidad de errores de ortografia
presentes en el texto.

5. Puntuacion. Uso preciso de signos de puntuacion. Ejemplos: comas, puntos,
comillas, punto y coma, dos puntos etc. Es un criterio donde se cuantifican la
cantidad de errores de puntuacién presentes en el texto.
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